1.8 Šošovky

V úvodnej časti učebnice, pod názvom Čo sa budeme učiť, je námet na  jednoduché pozorovanie písmen cez kvapku vody na mikroténovej podložke.  Zmenou vzdialenosti medzi mikroténovou podložkou s kvapkou vody  a novinami ste mohli pozorovať, že v istej vzdialenosti boli písmená zväčšené. Na to, aby sa písmená či nejaké iné predmety zväčšili, nám slúži lupa. Teda lupa a kvapka vody majú spoločné znaky.  
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Obr. 34 Pozorovanie zväčšenia pomocou kvapky vody a lupy
Ak lupu lepšie preskúmame, v strede je hrubšia ako na okrajoch. Rovnaký tvar má kvapka vody. Obe sú vlastne jednoduchými šošovkami, ktoré sa nazývajú spojné šošovky (spojky). Tento druh šošoviek sústreďuje rovnobežné svetelné lúče do jedného bodu – ohniska.  Ak sústredíme slnečné lúče do ohniska na papieri, môžeme ho pomocou lupy aj zapáliť.

Iný druh šošoviek je na okrajoch hrubší ako v strede, a tieto sa nazývajú rozptylnými šošovkami (rozptylkami). Takáto šošovka svetelné lúče rozptyľuje. Rôzne typy spojných aj rozptylných šošoviek, ako aj ich značky, znázorňuje obr. 35.  Malým písmenom o je označená optická os šošovky.
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Obr. 35  Druhy šošoviek a ich značky
Šošovky sa vyrábajú brúsením kvalitného skla a ich tvar vzniká ohraničením dvoch guľových plôch (1,3) alebo jednej guľovej plochy a roviny (2). S polomerom zakrivenia guľovej plochy súvisia charakteristiky šošovky. Niektoré z nich preskúmame v úlohe.   
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 Úloha  

Preskúmaj chod rovnobežných svetelných lúčov, ktoré prechádzajú spojnou a rozptylnou šošovkou. (Pracuj v skupine.)
Pomôcky: žiacka optická súprava  

Postup: a) Vyber si zo súpravy jednu spojnú a jednu rozptylnú šošovku. 

                b) Ulož spojnú šošovku na podložku a pomocou zdroja laserových lúčov nechaj ňou prechádzať 3 rovnobežné lúče. 

!POZNÁMKA: Pri použití zdroja laserových lúčov buď opatrný, aby si nepoškodil zrak spolužiakom.
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                c) Zmeraj vzdialenosť od stredu šošovky po miesto, kde sa lúče pretnú. Vzdialenosť 

                      označíme písmenom f. Zapíš si nameranú hodnotu do zošita. 
                  d) Zakresli  chod svetelných lúčov pomocou obrázka do zošita.
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                  e) Nechaj prechádzať laserové lúče rozptylnou šošovkou a zakresli  lúče po
                       prechode rozptylkou.  
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Odpovedz:

 Charakterizuj chod rovnobežných svetelných lúčov s optickou osou  cez spojnú a cez rozptylnú šošovku. 

Spojka aj rozptylka menia smer svetelných lúčov. Svetelné lúče prechádzajú zo vzduchu do skla, lámu sa ku kolmici a vychádzajú zo skla do vzduchu, pričom sa lámu od kolmice. Lom lúča prechádzajúceho spojkou je znázornený na obr. 36 A. Rovnobežné svetelné lúče, sa po prechode spojkou, stretnú v bode (F), ktorý sa nazýva ohnisko šošovky (obr. 36 B).
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Obr. 36 Lom svetelného lúča prechádzajúceho cez spojku (A), rovnobežné svetelné lúče prechádzajúce spojkou (B), modelový experiment so spojkou na optickej doske (C).
Dôležité charakteristiky spojky sú schematicky znázornené na obr. 37. Jednotlivé písmenami značia:

S – optický stred šošovky,
o – optická os šošovky,
F, F´ - ohniská šošovky,
f – vzdialenosť ohniska od optického stredu šošovky, ohnisková vzdialenosť.
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Obr. 37  Dôležité charakteristiky spojky
Rovnobežné svetelné lúče prechádzajúce rozptylkou sú rozbiehavé. Šošovka svetelné lúče rozptyľuje, z toho dostala svoje pomenovanie. Ak rozbiehavý zväzok lúčov predĺžime, zistíme, že sa lúče spájajú v jednom bode F´. Tento bod sa nazýva ohnisko rozptylky. 
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Obr. 38 Rovnobežné svetelné lúče prechádzajúce rozptylkou (A), modelový experiment s rozptylkou na optickej doske (B).
Dôležité charakteristiky rozptylky sú schematicky znázornené na obr. 39. Jednotlivé označenia písmenami majú podobný význam ako pri spojke:

S – optický stred šošovky,
o – optická os šošovky,
F, F´ - ohniská šošovky,
f – vzdialenosť ohniska od optického stredu šošovky, ohnisková vzdialenosť.
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Obr. 39  Dôležité charakteristiky rozptylky

S hrúbkou šošoviek sa mení ich ohnisková vzdialenosť. Táto skutočnosť je vyjadrená charakteristikou, ktorá sa nazýva optická mohutnosť, označuje sa písmenom z gréckej abecedy 
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 (fí). Optickú mohutnosť vypočítame ako prevrátenú hodnotu ohniskovej vzdialenosti 
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 (ohnisková vzdialenosť sa udáva v metroch). Jednotkou optickej mohutnosti je dioptria, značka  D. S jednotkou dioptria sa stretávame pri okuliaroch, ktoré naprávajú chyby oka. Bežne sa hovorí napr. „potrebujem okuliare na čítanie s dvoma dioptriami“. 
Optická mohutnosť je charakteristika šošoviek a má značku 
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Optickú mohutnosť vypočítame 
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f je ohnisková vzdialenosť šošovky a udáva sa v metroch.
Jednotka optickej mohutnosti je:  D (dioptria).              
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 Rieš úlohy
1. Urob pomôcku: prechod svetelných lúčov cez pohár s vodou
   Pomôcky: vreckové svietidlo, sklený pohár, voda, škatuľa od topánok, pravítko, nožnice.
   Postup: a) Na jednu zo stien škatule nakresli a vystrihni tri štrbiny tak, ako je to zobrazené

                       na obrázku.
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               b) Pohár naplň vodou a polož do stredu škatule oproti štrbinám.

               c) V tmavej miestnosti rozsvieť svietidlo pred štrbinami.
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Odpovedz:
 1.  Akými prostrediami prechádzajú svetelné lúče?
2. Čomu je podobné správanie svetelných lúčov pri prechode nádobou s vodou? 

2. Koľko dioptrii má spojná šošovka, ak jej ohnisková vzdialenosť je 50 cm?







Vieš, že....... 





v roku 1887 vyrobil nemecký sklár F. E. Müller prvý model kontaktnej šošovky zo skla? Skutočná revolúcia vo vývoji kontaktných šošoviek prichádza až v r. 1953, keď českí vedci Otto Wichterle a Jaroslav Lim predstavujú prvú mäkkú hydrofilnú kontaktnú šošovku. 
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